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W a t e r s a m p l i n g i s c r i t i c a l t o d e t e r m i n i n g wh e t h e r L e g i o n n a i r e s 'd i s e a s e b a c t e r i a (LDB )a r e
p r e s e n t a n d a t wh a t l e v e l s .T o e n s u r e a c c u r a t e d e t e c t i o n ,p r o p e r m e t h o d s s h o u l d b e u s e d wh e n
c o l l e c t i n g a n d t r a n s p o r t i n g s a m p l e s .A n u m b e r o fa n a l yt i c a l t e c h n i qu e s a r e a v a i l a b l e fo r
d e t e c t i o n o fLDB .T h e s e v a r yi n t h e i r s e n s i t i v i t y,s p e c i fi c i t y,a n d t u r n a r o u n d t i m e .De p e n d i n g o n
i n d i v i d u a l c i r c u m s t a n c e s ,o n e o r m o r e o ft h e s e m e t h o d s m a yb e p r e fe r a b l e fo r a g i v e n
wo r kp l a c e o r s ys t e m .
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S it e As s e s s m e nt :Es t i m a t e t h e s i z e o ft h e b u i l d i n g a n d t h e n u m b e r o fwa t e r s e r v i c e s i n t h e
fa c i l i t yd u r i n g t h e i n i t i a l wa l k- t h r o u g h .Du r i n g t h e i n s p e c t i o n ,d e t e r m i n e t h e n u m b e r o fs a m p l e s
n e e d e d a n d a r r a n g e wi t h t h e a p p r o p r i a t e l a b o r a t o r yfo r s u p p l ya n d s h i p m e n t o fs t e r i l e s a m p l i n g
c o n t a i n e r s a n d s wa b s a n d fo r t h e a n a l ys i s o fs a m p l e s .O b t a i n o r p r e p a r e a s i m p l e s c h e m a t i c
d i a g r a m o ft h e wa t e r s e r v i c e s .No t e t h e fo l l o wi n g fe a t u r e s :

T h e l o c a t i o n o ft h e i n c o m i n g m u n i c i p a l o r p r i v a t e wa t e r s u p p l y.

T h e l o c a t i o n o fs t o r a g e t a n ks ,wa t e r t r e a t m e n t s ys t e m s ,a n d p u m p s .

T h e l o c a t i o n o fwa t e r h e a t e r s a n d b o i l e r s .

T h e t yp e o ffi t t i n g s u s e d i n t h e s ys t e m s u c h a s t a p s ,s h o we r s ,v a l v e s ,a n d t h e p i p e - wo r km a t e r i a l .

T h e l o c a t i o n o fa l l c o o l i n g t o we r s ,e v a p o r a t i v e c o n d e n s e r s ,a n d fl u i d c o o l e r s .

T h e l o c a t i o n a n d t yp e o fa l l s ys t e m s s e r v e d b yt h e c o o l i n g t o we r wa t e r i n c l u d i n g s u m p t a n ks ,c o n d e n s e r s ,a n d i n d i r e c t
e v a p o r a t i v e c o o l i n g c o i l s i n a i r - h a n d l i n g u n i t s .

T h e l o c a t i o n o fa n ye v a p o r a t i v e c o o l i n g s ys t e m s o r h u m i d i fi e r s .

T h e l o c a t i o n o fo r n a m e n t a l fo u n t a i n s ,wh i r l p o o l s ,e ye wa s h e s ,s a fe t ys h o we r s ,o r o t h e r wa t e r s o u r c e s wi t h i n o r n e a r
t h e fa c i l i t y.

Wa t e r Ro u t e Ins p e ct io n:T r a c e t h e r o u t e o ft h e s e r v i c e fr o m t h e p o i n t o fe n t r yo ft h e wa t e r s u p p l y.

No t e t h e c o n d i t i o n o fp i p e s ,jo i n t i n g m e t h o d s u s e d ,i n s u l a t i o n ,s o u r c e s o fh e a t ,a n d t h e ki n d o fi n s u l a t i o n i n wa t e r
s t o r a g e t a n ks .

No t e a n yd i s c o n n e c t e d fi t t i n g s ," d e a d l e g s ," a n d c r o s s - c o n n e c t i o n s wi t h o t h e r s e r v i c e s .O n c e yo u h a v e i d e n t i fi e d t h e s e
fe a t u r e s ,t a ke wa t e r s a m p l e s fr o m :

T h e i n c o m i n g wa t e r s u p p l y
Ea c h s t o r a g e t a n ka n d wa t e r h e a t e r
A r e p r e s e n t a t i v e n u m b e r o ffa u c e t s fo r e a c h o ft h e h o t a n d c o l d wa t e r s ys t e m s i n t h e fa c i l i t y
A l l c o o l i n g t o we r s ,e v a p o r a t i v e c o n d e n s e r s ,h u m i d i fi e r s ,s p a s ,s h o we r s ,a n d o t h e r a e r o s o l - g e n e r a t i n g s o u r c e s .
T h e wa t e r e n t e r i n g o r l e a v i n g a n yo t h e r t yp e o ffi t t i n g o r p i e c e o fe qu i p m e n t u n d e r p a r t i c u l a r s u s p i c i o n

Co nd it io ns T ha t Pr o m o t e Gr o wt h:LDB i s wi d e l yd i s t r i b u t e d i n wa t e r s ys t e m s .Un d e r i d e a l
c o n d i t i o n s ,t h e b a c t e r i u m i s c a p a b l e o fm u l t i p l i c a t i o n wi t h i n d o m e s t i c wa t e r s ys t e m s .L o w,e v e n
n o n - d e t e c t a b l e ,l e v e l s o ft h e o r g a n i s m c a n c o l o n i z e a wa t e r s o u r c e a n d g r o wt o h i g h

c o n c e n t r a t i o n s .No t e :It is im p o r t a nt t o r e m e m be r t ha t a ny wa t e r s y s t e m ca nbe a
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Fig.3:Us e r e s p ir a t o r y
p r o t e ct io nwhe n

a p p r o p r ia t e

Fig.4:M e a s u r e wa t e r
t e m p e r a t u r e

s o u r ce o fba ct e r ia ift he wa t e r init is s u bje ct e d t o co nd it io ns t ha t p r o m o t e gr o wt ho f
t he LDB.

W a t e r c o n d i t i o n s t h a t t e n d t o p r o m o t e t h e g r o wt h o fLDB i n c l u d e :
S t a g n a t i o n
W a r m wa t e r t e m p e r a t u r e s b e t we e n 2 0 °a n d 50 °C (6 8 °a n d 1 2 2 °F)
p Hb e t we e n 5.0 a n d 8 .5
S e d i m e n t t h a t t e n d s t o p r o m o t e g r o wt h o fc o m m e n s a l m i c r o fl o r a

M i c r o o r g a n i s m s s u c h a s a l g a e ,fl a v o b a c t e r i a ,a n d wh i c h
s u p p l ye s s e n t i a l n u t r i e n t s fo r g r o wt h o fLDB ,o r p r o t o z o a t h a t h a r b o r t h e
o r g a n i s m s u c h a s a m o e b a e

W a t e r s ys t e m s t h a t fr e qu e n t l yp r o v i d e o p t i m a l c o n d i t i o n s fo r g r o wt h o fLDB i n c l u d e :
C o o l i n g t o we r s ,e v a p o r a t i v e c o n d e n s e r s ,a n d fl u i d c o o l e r s t h a t u s e wa t e r
e v a p o r a t i o n t o r e je c t h e a t .T h e s e i n c l u d e m a n yi n d u s t r i a l p r o c e s s e s t h a t u s e wa t e r t o r e m o v e e x c e s s h e a t .
Do m e s t i c h o t - wa t e r s ys t e m s wi t h wa t e r h e a t e r s t h a t o p e r a t e b e l o w6 0 °C (1 4 0 °F)a n d d e l i v e r wa t e r t o t a p s
b e l o w50 °C (1 2 2 °F).
P o o r l ym a i n t a i n e d h u m i d i fi e r s a n d d e c o r a t i v e fo u n t a i n s t h a t c r e a t e a wa t e r s p r a ya n d u s e wa t e r a t
t e m p e r a t u r e s fa v o r a b l e t o g r o wt h .
S p a s a n d wh i r l p o o l s wi t h a e r a t i o n .
De n t a l wa t e r l i n e s ,wh i c h a r e fr e qu e n t l ym a i n t a i n e d a t t e m p e r a t u r e a b o v e 2 0 °C (6 8 °F)a n d s o m e t i m e s a s wa r m
a s 3 7 °C (9 8 .6 °F)fo r p a t i e n t c o m fo r t .
P o s s i b l yo t h e r s ys t e m s s u c h a s s t a g n a n t wa t e r i n fi r e s p r i n kl e r s ys t e m s o r wa r m wa t e r fo r e ye wa s h e s o r s a fe t y
s h o we r s .

Ot he r S o u r ce s :It i s i m p o r t a n t n o t t o o v e r l o o ka n yp o t e n t i a l wa t e r s o u r c e s i n t h e b u i l d i n g s u c h a s :

W a t e r t o i c e m a c h i n e s
P l a s t i c i n je c t i o n m o l d i n g e qu i p m e n t
M e t a l wo r ki n g fl u i d s
Ho t s p r i n g s (wa t e r fa l l s )
Re s p i r a t o r yt h e r a p ye qu i p m e n t
S u p e r m a r ke t r e s e r v o i r m i s t e r s

Wa t e r S a m p l ingPr o t o co l

Re s p ir a t o r y Pr o t e ct io n:W e a r a p p r o p r i a t e r e s p i r a t o r yp r o t e c t i o n d u r i n g t h e e x a m i n a t i o n o f
wa t e r s ys t e m s i fa s i g n i fi c a n t p o t e n t i a l e x i s t s fo r e x p o s u r e t o h i g h c o n c e n t r a t i o n s o fc o n t a m i n a t e d
a e r o s o l s .Fo r e x a m p l e ,we a r a r e s p i r a t o r wh i l e i n s p e c t i n g a n d c o l l e c t i n g wa t e r s a m p l e s n e a r a n
a e r o s o l g e n e r a t i n g wa t e r s o u r c e ,s u c h a s a n o p e r a t i n g s p r a yh u m i d i fi e r ,wa t e r m i s t e r ,fo u n t a i n ,o r
s h o we r ,i n a fa c i l i t ywh e r e t h e r e i s a c o n fi r m e d o u t b r e a k.

Re s p i r a t o r s s h o u l d b e i n t h e fo r m o fa h a l f- fa c e r e s p i r a t o r (fi g .3 )e qu i p p e d wi t h a HEP A o r
s i m i l a r fi l t e r c a p a b l e o fe ffe c t i v e l yc o l l e c t i n g p a r t i c l e s o f1 - m i c r o m e t e r .

S a m p l e Co l l e ct io n:Pl e a s e No t e :It is im p o r t a nt no t t o fl u s hwa t e r o u t l e t s be fo r e
t a kinga s a m p l e be ca u s e t he e nd s e ct io no ft he wa t e r s y s t e m m a y be a co nt a m ina t e d s it e .

C o l l e c t 2 50 m i l l i l i t e r t o 1 L i t e r o fwa t e r i n s t e r i l e p o l yp r o p yl e n e c o n t a i n e r s wi t h a s u ffi c i e n t
t yp e a n d a m o u n t o fn e u t r a l i z e r fo r a n yd i s i n fe c t a n t a g e n t i n t h e wa t e r s ys t e m .Fo r
e x a m p l e ,s o d i u m t h i o s u l fa t e i s u s e d t o n e u t r a l i z e r e s i d u a l c h l o r i n e a n d o t h e r h a l o g e n s .
W a t e r s a m p l e s h i g h i n c o p p e r o r z i n c a n d wa s t e wa t e r s a m p l e s h i g h i n h e a v ym e t a l s c a n b e
t r e a t e d wi t h a c h e l a t i n g a g e n t t h a t wi l l r e d u c e m e t a l t o x i c i t y.C o n t a c t t h e b i o c i d e
m a n u fa c t u r e r fo r i n s t r u c t i o n s o n a p p r o p r i a t e n e u t r a l i z a t i o n t o p r e v e n t c o n t i n u a t i o n o f
b a c t e r i c i d a l a c t i o n d u r i n g s a m p l e t r a n s i t .

C o l l e c t s wa b s a m p l e s u s i n g p r e - p a c ka g e d s t e r i l e s wa b s i n t h e i r o wn c o n t a i n e r s o r s m a l l
s t e r i l e g l a s s o r p o l yp r o p yl e n e b o t t l e s .

S a m p l e Ana l y s is :

S u b m i t t h e wa t e r s a m p l e s t o a l a b o r a t o r yt h a t i s c e r t i fi e d fo r m i c r o b i a l wa t e r a n a l ys i s a n d e x p e r i e n c e d i n LDB
d e t e c t i o n u s i n g c u l t u r e m e t h o d s t h a t m e a s u r e c o l o n yfo r m i n g u n i t s (C FU)o fLDB p e r m i l l i l i t e r o fwa t e r .

T h e m i c r o b i o l o g i c a l l a b o r a t o r yt h a t wi l l a n a l yz e t h e s a m p l e s s h o u l d b e a b l e t o p r o v i d e s a m p l i n g s u p p l i e s o r
r e c o m m e n d c o m m e r c i a l s o u r c e s .M a n yc o m m e r c i a l l ya v a i l a b l e c o l l e c t i o n b o t t l e s fo r d r i n ki n g wa t e r s a m p l e s
c o n t a i n s o d i u m t h i o s u l fa t e .

S o u r ce o fS u p p l y Wa t e r S a m p l ing:

De t e c t a b l e l e v e l s o fLDB i n a wa t e r s ys t e m m a yi n d i c a t e c o n t a m i n a t i o n o ft h e s o u r c e wa t e r s u p p l y.T h e c o n c e n t r a t i o n
o fLDB i n t h e s o u r c e wa t e r r e p r e s e n t s t h e m a x i m u m a l l o wa b l e l e v e l i n t h e s ys t e m .

M e a s u r e m e nt o fWa t e r T e m p e r a t u r e :

M e a s u r e t h e t e m p e r a t u r e o ft h e s a m p l e d wa t e r (p l a c e t h e t h e r m o m e t e r i n t h e wa t e r s t r e a m fl o wi n g fr o m a n o u t l e t
v a l v e o r fa u c e t ,n o t i n t h e s a m p l e c o n t a i n e r ,o r u s e a n i n fr a r e d t h e r m o m e t e r )(fi g .4 ).

W h e n m e a s u r i n g t e m p e r a t u r e fr o m fa u c e t s ,s h o we r s ,fo u n t a i n s ,e t c .,r e c o r d t h e i n i t i a l wa t e r t e m p e r a t u r e .A l l o wt h e
wa t e r t o r u n a n d m e a s u r e t h e t e m p e r a t u r e e v e r yt wo m i n u t e s u n t i l t h e t e m p e r a t u r e s t a b i l i z e s .

Re c o r d t h e i n i t i a l a n d fi n a l wa t e r t e m p e r a t u r e s a n d t h e t i m e n e e d e d fo r t h e wa t e r t e m p e r a t u r e t o s t a b i l i z e .

C o m p a r e t h e i n i t i a l a n d fi n a l wa t e r t e m p e r a t u r e s wi t h t h e s e t t e m p e r a t u r e .T e m p e r a t u r e s i n c o l d - wa t e r s ys t e m s
s h o u l d b e m a i n t a i n e d a t a s u ffi c i e n t l yl o wt e m p e r a t u r e (2 0 °C ,6 8 °F,o r l o we r )t o m i n i m i z e b a c t e r i a l g r o wt h .
T e m p e r a t u r e i n h o t - wa t e r s ys t e m s s h o u l d b e m a i n t a i n e d a t a s u ffi c i e n t l yh i g h t e m p e r a t u r e (6 0 °C ,1 4 0 °F,o r
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Fig.5:S a m p l e s s ho u l d be
p r o t e ct e d a nd s hip p e d

qu ickl y

Fig.6:Wa t e r s a m p l e s a r e
t he be s t m e a ns o fs o u r ce

id e nt ifica t io n

Fig.7:Cu l t u r e d s a m p l e s
ca nid e nt ify s p e cific

s e r o gr o u p s

h i g h e r ).

S a n i t i z e t h e t h e r m o m e t e r wi t h i s o p r o p yl a l c o h o l b e fo r e m e a s u r i n g t h e t e m p e r a t u r e o fe a c h s a m p l e t o a v o i d
c r o s s - c o n t a m i n a t i o n o ft h e s a m p l e s .

Co l l e ct io no fPr e -a nd Po s t -fl u s hS a m p l e s :

C o l l e c t a 2 50 - m L t o 1 - L i t e r 'p r e - fl u s h " s a m p l e o ft h e fi r s t wa t e r d r a wn fr o m b o t t o m d r a i n s a n d o u t l e t v a l v e s o fs t o r a g e
t a n ks ,s u m p s ,a n d wa t e r h e a t e r s a s wi l l a s fa u c e t s a n d s h o we r h e a d s .

A l l o wt h e wa t e r t o r u n u n t i l t h e t e m p e r a t u r e s t a b i l i z e s a n d c o l l e c t a s e c o n d " p o s t - fl u s h " s a m p l e wh e n t h e wa t e r
t e m p e r a t u r e i s c o n s t a n t .

Co l l e ct io no fS wa ba nd M a t e r ia l S a m p l e s :

S wa b a r e a s wh e r e t h e r e i s s c a l e b u i l d u p (p r e - we t t h e s wa b s wi t h wa t e r t a ke n fo r m t h e s a m p l i n g s i t e ).

C o l l e c t s a m p l e s o fs l u d g e ,s l i m e ,o r s e d i m e n t wi t h s wa b s o r i n s t e r i l e c o n t a i n e r s .

S a m p l e T r a ns p o r t a t io n

S a m p l e Pr e p a r a t io n:

W r a p v i n yl t a p e c l o c kwi s e a r o u n d t h e n e c ko fe a c h b o t t l e t o h o l d i t s s c r e wc a p fi r m l yi n
p l a c e a n d s e a l t h e i n t e r fa c e b e t we e n t h e c a p a n d t h e b o t t l e .

W r a p a b s o r b e n t p a p e r a r o u n d b o t t l e s ,a n d p l a c e t h e b o t t l e s i n a s e a l a b l e (z i p - l o c k)p l a s t i c
b a g .

P l a c e t h e s e a l e d p l a s t i c b a g i n a n i n s u l a t e d c o n t a i n e r (S t yr o fo a m c h e s t o r b o x ).

S t o r a ge :

S a m p l e s s h o u l d b e p r o t e c t e d fr o m t e m p e r a t u r e e x t r e m e s s u c h a s s u n l i g h t o r o t h e r e x t e r n a l h e a t o r c o l d s o u r c e s
d u r i n g t r a n s p o r t a n d s t o r a g e ,fo r e x a m p l e ,t e m p e r a t u r e s b e l o w3 °C (3 7 °F)a n d a b o v e 3 0 °C (8 6 °F).

S a m p l e s s h o u l d b e s t o r e d a t r o o m t e m p e r a t u r e (2 0 °±5°C ,6 8 °F)a n d p r o c e s s e d wi t h i n t wo d a ys .

S hip p ing:

S h i p s a m p l e s t o t h e t e s t i n g l a b o r a t o r yu s i n g o v e r n i g h t m a i l .

M a ke a r r a n g e m e n t s fo r we e ke n d r e c e i p t wh e n s h i p p i n g o n a Fr i d a y.

M o nit o r ing

Air :A i r s a m p l e s c o l l e c t e d o n s p e c i a l c u l t u r e p l a t e s wi t h a n A n d e r s e n - t yp e s a m p l e r r a r e l y
d e m o n s t r a t e t h e p r e s e n c e o fLDB i n t h e a i r .

Ne g a t i v e r e s u l t s a r e fr e qu e n t b e c a u s e o ft h e d i ffi c u l t yi n m a i n t a i n i n g v i a b i l i t yo ft h e
o r g a n i s m o n t h e c u l t u r e p l a t e s .
A i r s a m p l i n g fo r LDB i s s t r o n g l yd i s c o u r a g e d a s a m e a n s o fm e a s u r i n g p o t e n t i a l e x p o s u r e ,
b e c a u s e o ft h e h i g h l i ke l i h o o d o ffa l s e - n e g a t i v e r e s u l t s .

Wa t e r :A n a l ys i s o fwa t e r s a m p l e s fr o m a s o u r c e s u s p e c t e d o fLDB c o n t a m i n a t i o n i s a v a l u a b l e
m e a n s o fi d e n t i fyi n g p o t e n t i a l s o u r c e s o ft h e b a c t e r i u m .

A m i c r o b i o l o g i c a l l a b o r a t o r yc e r t i fi e d fo r m i c r o b i a l wa t e r a n a l ys i s a n d e x p e r i e n c e d i n LDB
d e t e c t i o n c a n d e t e r m i n e t h e n u m b e r o fo r g a n i s m s p r e s e n t i n c o l o n yfo r m i n g u n i t s (C FU)
p e r v o l u m e o fwa t e r a n d c a n i d e n t i fyt h e d i ffe r e n t s e r o g r o u p s o f we l l a s
o t h e r s p e c i e s o f .

M icr o bio l o gica l Ana l y s is

Cu l t u r e d S a m p l e s :W a t e r s a m p l e s a r e c u l t u r e d o n a b u ffe r e d c h a r c o a l ye a s t e x t r a c t (B C YE)
c u l t u r e g r o wt h m e d i u m .

P r e l i m i n a r yc u l t u r e r e s u l t s t yp i c a l l yr e qu i r e t h r e e t o fi v e d a ys fo r c o n fi r m a t i o n fr o m t h e t i m e
o fs u b m i s s i o n .

C o n fi r m a t i o n o fc u l t u r e r e s u l t s m a yt a ke a d d i t i o n a l t i m e b e c a u s e s o m e LDB t a ke 1 0
t o 1 4 d a ys t o fo r m v i s i b l e c o l o n i e s .

Ho l d p r i m a r yp l a t e s fo r a m i n i m u m o f1 4 d a ys b e fo r e r e p o r t i n g t h e m n e g a t i v e .

S e l e c t i v e i s o l a t i o n p r o c e s s e s c a n r e d u c e o v e r g r o wt h b yo t h e r m i c r o o r g a n i s m s a n d c a n a i d i n t h e d e t e r m i n a t i o n o fLDB .

A n a l yz e c u l t u r e d s a m p l e s t o i d e n t i fys p e c i fi c s e r o g r o u p s .T h e r e i s s t r o n g e v i d e n c e o fa c a s u a l l i n kwh e n t h e s a m e
s e r o g r o u p a n d s u b t yp e o fa n o r g a n i s m i s i s o l a t e d fr o m a p a t i e n t a n d a wa t e r s o u r c e .
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Dir e ct Fl u o r e s ce nce Ant ibo d y (DFA):T h e n u m b e r o fo r g a n i s m s i n a wa t e r s a m p l e c a n a l s o b e d e t e r m i n e d v i a d i r e c t
fl u o r e s c e n c e a n t i b o d y(DFA )c o n ju g a t e t e s t s t h a t s t a i n t h e o r g a n i s m wi t h a fl u o r e s c e n t d ye .

T h i s t e s t i s u n a b l e t o d i s t i n g u i s h b e t we e n l i v e a n d d e a d b a c t e r i a a n d m a yh a v e s o m e c r o s s - r e a c t i v i t ywi t h o t h e r
b a c t e r i a .

Us e c a u t i o n i n i n t e r p r e t i n g t h e r e s u l t s o fDFA t e s t s s i n c e t h e p o t e n t i a l e x i s t s fo r b o t h fa l s e - p o s i t i v e a n d - n e g a t i v e
r e s u l t s .

S a m p l e r e s u l t s c a n b e a v a i l a b l e i n o n e o r t wo d a ys .

DNAAm p l ifica t io n:A r e l a t i v e l yn e wm e t h o d fo r r a p i d ,s p e c i fi c d e t e c t i o n o fLDB i n wa t e r e m p l o ys a p o l ym e r a s e c h a i n
r e a c t i o n (P C R)p r o c e s s t o a m p l i fya n d t h e n d e t e c t p o r t i o n s o fDNA u n i qu e t o LDB .

T h i s m e t h o d m a yp r o d u c e r e s u l t s i n o n e d a y.

P r e l i m i n a r ye v i d e n c e i n d i c a t e s t h a t P C R s e n s i t i v i t ya n d s p e c i fi c i t ya r e c o m p a r a b l e t o t h o s e o fc e l l c u l t u r e ,wh i c h c a n
t a ke 3 t o 1 4 d a ys t o o b t a i n r e s u l t s .

Fu r t h e r t e s t i n g m a yl e a d t o a c c e p t a n c e o ft h i s t e c h n i qu e a s t h e m e t h o d o fc h o i c e fo r m o n i t o r i n g wa t e r s o u r c e s fo r
c o n t a m i n a t i o n .

T e s t Re s u l t s :

M a ke t h e r e s u l t s o fa l l wa t e r m o n i t o r i n g t e s t s a v a i l a b l e t o b u i l d i n g o c c u p a n t s wh e n e x c e s s i v e l e v e l s o fLDB a r e fo u n d .
V i s i t o r s a n d e m p l o ye e s h a v e r i g h t s t o s a m p l i n g r e s u l t s a s p e r O S HA S t a n d a r d 2 9 C FR 1 9 1 0 .1 0 2 0 (a ).

A d d i t i o n a l i n fo r m a t i o n (A p p I:A )o n s e r o g r o u p s a n d s u b t yp e s i s a l s o a v a i l a b l e .

Fo r m o r e i n fo r m a t i o n o n c u l t u r e t e c h n i qu e s ,s e e :

W a t e r S a m p l i n g S t r a t e g i e s a n d C u l t u r e T e c h n i qu e s fo r De t e c t i n g L e g i o n e l l a e .C e n t e r s fo r Di s e a s e C o n t r o l a n d
P r e v e n t i o n (C DC ),M o r b i d i t ya n d M o r t a l i t yW e e kl yRe p o r t (M M W R)52 (RR1 0 );4 3 ,(2 0 0 3 ,Ju n e 6 ).

S a m p l ingGu id e l ine s

OS HAGu id e l ine s :

Us e t h e fo l l o wi n g s u g g e s t e d g u i d e l i n e s s e e n i n T a b l e 1 .t o a s s e s s t h e e ffe c t i v e n e s s o fwa t e r s ys t e m m a i n t e n a n c e a n d
t o i n t e r p r e t s a m p l i n g r e s u l t s .T h e s e g u i d e l i n e s a r e b a s e d o n l i m i t e d d a t a a n d a r e s u b je c t t o c h a n g e .T h e ya r e i n t e n d e d
t o a p p l yo n l yt o wa t e r s ys t e m s b e i n g u s e d b yh e a l t h yi n d i v i d u a l s a n d a r e n o t n e c e s s a r i l yp r o t e c t i v e fo r p e o p l e wh o a r e
i m m u n o - c o m p r o m i s e d .

T a bl e 1.Co l o ny fo r m ingu nit s (CFU)o fLDBp e r m il l il it e r

Act io n
Co o l ing

t o we r /Eva p o r a t ive
Co nd e ns e r

Po t a bl e wa t e r Hu m id ifie r s a nd M is t e r s

1
2

1 0 0
1 ,0 0 0

1 0
1 0 0

1
1 0

T h e l e v e l s r e qu i r i n g a c t i o n v a r yfo r t h e s o u r c e o fe x p o s u r e ,b a s e d o n t h e a s s u m p t i o n t h a t s o m e r o u t e s o fe x p o s u r e
r e s u l t i n a g r e a t e r d o s e t o t h e l u n g .Fo r t h i s r e a s o n h u m i d i fi e r s a n d s i m i l a r d e v i c e s (s u c h a s m i s t e r s a n d e v a p o r a t i v e
c o n d e n s e r s )p r o d u c e a e r o s o l m i s t s a n d ,t h e r e fo r e ,n e e d t o b e c o n t r o l l e d t o l o we r l e v e l s t h a n c o o l i n g t o we r s a n d
d o m e s t i c wa t e r s u p p l i e s t o m i n i m i z e t h e r i s ko fi n h a l a t i o n .L e v e l s o fLDB e qu a l t o o r g r e a t e r t h a n t h e v a l u e s i n t h e
t a b l e c o n s t i t u t e a n e e d fo r a c t i o n ,a s d e s c r i b e d b e l o w:

Act io n1

C l e a n i n g fo l l o we d b yb i o c i d e t r e a t m e n t o ft h e s ys t e m ,i fa p p r o p r i a t e .

Act io n2

C l e a n i n g a n d o r b i o c i d e t r e a t m e n t .

T a ke i m m e d i a t e s t e p s t o p r e v e n t e m p l o ye e e x p o s u r e .

**Re m e m b e r t h a t t h e s e n u m b e r s a r e o n l ys u g g e s t e d g u i d e l i n e s ,a n d t h e g o a l i s z e r o d e t e c t a b l e LDB i n a
wa t e r s o u r c e .

[A d a p t e d fr o m Ge o r g e K.M o r r i s a n d B r i a n G.S h e l t o n ,P a t h C o n T e c h n i c a l B u l l e t i n 1 .5,p - 2 , B a c t e r i a i n
En v i r o n m e n t a l S a m p l e s :Ha z a r d A n a l ys i s a n d S u g g e s t e d Re m e d i a l A c t i o n s ,Ju n e 1 9 9 8 ,P a t h o g e n C o n t r o l A s s o c i a t e s ,
2 7 0 S c i e n t i fi c Dr .,S u i t e 3 ,No r c r o s s ,GA 3 0 0 9 2 ]

As s o cia t io no fWa t e r T e chno l o gie s (AWT )Gu id e l ine s :

T h e a c t i o n p l a n s e e n i n T a b l e 2 .r e p r e s e n t s a c o m p o s i t e c o m p i l a t i o n o fv a r i o u s A W T m e m b e r W a t e r T r e a t m e n t
C o m p a n yLDB a c t i o n s p l a n s fo r c o o l i n g t o we r o p e r a t i o n s .T h e fr e qu e n c yo ft o we r s a m p l i n g fo r LDB v a r i e s wi d e l y
a m o n g s t t h e p r o g r a m s a n d i s g e n e r a l l yd e t e r m i n e d fr o m s p e c i fi c s i t e a n d s ys t e m L e g i o n n a i r e s 'd i s e a s e r i s k
a s s e s s m e n t s .

T a bl e 2.Co o l ingT o we r Le gio ne l l a Co u nt ,co l o ny fo r m ingu nit s (CFU)p e r m il l il it e r

>0-10 >10-100 >100-1000 >1000
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a . b . c . d .

a .In c r e a s e b i o c i d e a d d i t i o n /s .
b .In c r e a s e b i o c i d e s ;r e v i e wp r o g r a m ;r e t e s t t i l l <1 0 .
c .Di s i n fe c t a n d c l e a n wi t h i n 3 0 d a ys ;r e v i e wp r o g r a m .
d .Di s i n fe c t a n d c l e a n wi t h i n 7 d a ys ;r e v i e wp r o g r a m .

Fo r a d d i t i o n a l i n fo r m a t i o n ,s e e :

L e g i o n e l l a 2 0 0 3 :A n Up d a t e a n d S t a t e m e n t b yt h e A s s o c i a t i o n o fW a t e r T e c h n o l o g i e s (A W T )(P DF).

Acce s s ibil it y As s is t a nce :C o n t a c t t h e O S HA Di r e c t o r a t e o fT e c h n i c a l S u p p o r t a n d Em e r g e n c yM a n a g e m e n t a t (2 0 2 )6 9 3 - 2 3 0 0 fo r a s s i s t a n c e
a c c e s s i n g P DF.

Ho m e |Di s e a s e Re c o g n i t i o n |P o t e n t i a l Di s e a s e S o u r c e s |In v e s t i g a t i o n P r o t o c o l |O u t b r e a kRe s p o n s e

e T o o l s Ho m e : L e g i o n n a i r e s 'Di s e a s e S a fe t ya n d He a l t h T o p i c P a g e | S c o p e | FA Q| P DF| C r e d i t s

Fr e e d o m o fInfo r m a t io nAct |Pr iva cy &S e cu r it y S t a t e m e nt |Dis cl a im e r s |Im p o r t a nt We bS it e No t ice s |Int e r na t io na l |Co nt a ct Us

U.S .De p a r t m e n t o fL a b o r |O c c u p a t i o n a l S a fe t y&He a l t h A d m i n i s t r a t i o n |2 0 0 C o n s t i t u t i o n A v e .,NW ,W a s h i n g t o n ,DC 2 0 2 1 0

T e l e p h o n e :8 0 0 - 3 2 1 - O S HA (6 7 4 2 )|T T Y

www.O S HA .g o v
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